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GB/T8162-2018

GB/T4336 碳素钢和中低合金钢 多元素含量的测定 火花放电原子发射光谱法 (常规法 )
GB/T5777-2008 无缝钢管超声波探伤检验方法
GB/T7?35-2o16 无缝和焊接 (埋弧焊除外)钢管缺欠的自动涡流检测
GB/T12606-2016 无缝和焊接 (埋弧焊除外 )铁磁性钢管纵向和/或横向缺欠的全圆周 自动漏磁

检测

无缝钢管尺寸、外形、重量及允许偏差

钢和钦 化学成分测定用试样的取样和制样方法
钢铁 总碳硫含量的测定 高频感应炉燃烧后红外吸收法 (常规方法 )
钢铁 氮含量的测定 导法 (常规方法 )

连铸圆

^

3 订货内容

4 尺寸、外

41 外径和壁厚

钢管的公称外径 方要求 ,经供需双方协

商 ,可供应其他外径和

42 外径和壁厚的允许偏差

421 钢管的外径允许偏差应符合表 1的规定。

表 1 钢管的外径允许偏差 单位为毫米

GB/T17395

GB/T20066

GB/T20123

GB/T20124

GB/T20125

YB/T4149

YB/T5221
YB/T5222

按

a
)
ω

ω
o
e
)
D
g
)

定 电感耦合

钢热轧和锻制圆管坯

(S)应符合 GB/T17395的

括质

钢管种类 允许偏差

热轧 (扩 )钢管 ±1%D或 ±0.5,取其中较大者

冷拔 (轧 )钢管 ±。75%D或 士03,取其中较大者

422 热轧 (扩 )钢管的壁厚允许偏差应符合表 2的规定。
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GB/T8162-2018

4‘4 弯曲度

441 钢管的每米弯曲度应符合表 4的规定。

表 4 钢管的弯曲度

4.4.2 钢管的全长弯曲度应不大于钢管总长度的 015%.

45 不圆度和壁厚不均

根据需方要求 ,经供需双方协商 ,并在合同中注明 ,钢管的不圆度和壁厚不均应分别不超过公称外

径公差和公称壁厚公差的 80%。

46 端头外形

461 公称外径不大于 60mm的钢管 ,管端切斜应不超过 1,5mm;公称外径大于 60mm的钢管 ,管端
切斜应不超过钢管公称外径的 25%,但最大应不超过 6mm。 钢管的切斜见图 1所示。

图 1 切斜

4,6,2 钢管的端头切口毛刺应予清除。

47 重曼

4,7,1 钢管按实际重量交货 ,亦可按理论重量交货。钢管理论重量按 GB/T17395的 规定进行计算 ,钢
的密度取 7,85k酽 dms。

472 根据需方要求 ,经供需双方协商 ,并在合同中注明 ,交货钢管的理论重量与实际重量的偏差应符
合如下规定 :

a, 单支钢管 :± 10%;

b) 每批最小为 10t的钢管 :± 75%。

5 技术要求

51 钢的牌号和化学成分

51,1 优质碳素结构钢的牌号和化学成分 (熔炼分析)应符合 GB/T699的 规定。
512 低合金高强度结构钢的牌号和化学成分 (熔炼分析)应符合表 5的规定。除质量等级 A外 ,各牌
4

钢管公称壁厚 s/mm 每米弯曲度/(mm/m)

≤ Ⅱ ≤15

)15^ˇ 30 ≤20

>30或 D≥ 351 ≤ 30
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牌 号
质量

等级

化学成分 (质量分数 )鲂
b° /%

C si MΠ P s Nb V Ti Cr Ni Cu Nd 、Ιo B Als‘

不大于 不小于

Q690

C

018 060 200

0025 0020

o11 o20 020 1 00 080 020 0015 030 o005 0015D 0025 o015

E 0020 o010

酉
除 Qm5A、 Q345B牌号外 ,钢 中应至少含有细化晶粒元素 Al、 Nb、 V、 Tl中 的一种。根擂需要 ,供方可添加其中

一种或几种细化晶粒元素 ,最大值应符合表中规定 .组合加人时 ,Nb+V+Tl≤ 0″ %.
h对
于 QM5、 Q390、 Q衽 20和 Q⒋60牌号 ,Mo+Cκ@30%.

°
各牌号的 Cr、 Nl作为残余元素时 ,Cr、 Nl含量应各不大于 030%;当 需要加人时 ,其含量应符合表中规定或由

供需双方协商确定。

刂如供方能保证氮元素含量符合表中规定 ,可不迸行氮含量分析。如果钢中加人 Al、 Nb、 V、 Tl等具有固氮作用

的合金元素 ,氮元素含量不作限制 ,固 氮元素含量应在质量证明书中注明。

‘
当采用全铝时 ,全铝含量 A⒒≥0020%.

GB/T8162-2018

表 5(续 )

表 6 碳当量

52 制造方法

521 钢的冶炼方法

钢应采用电弧炉加炉外精炼或氧气转炉加炉外精炼方法冶炼。经供需双方协商 ,也可采用较高要

求的其他方法冶炼。需方指定某一种冶炼方法时 ,应在合同中注明。

522 管坯的制造方法

5221 管坯可采用连铸、模铸或热轧 (锻 )方法制造 ,
6

牌 号

碳当量 CEV(质量分数〉/%

公称壁厚 s≤ 16mm 公称壁厚 s>16mm~30mⅢ 公称壁厚 s)30mm

热轧或正火 淬火 +回火 热轧或正火 淬火 +回火 热轧或正火 淬火 +回火

Q3·15 ≤ 045 ≤ 047 ≤≤0吐 8

Q390 ≤046 ≤≤0衽 8 ≤≤049

Q420 ≤048 ≤道050 ≤≤048 ≤052 ≤ 048

Q460 (053 ≤≤0返 8 ≤055 ≤≤050 ≤0跖 ≤≤050

Q500 ≤≤048 ≤≤050 ≤≤050

Q550 ≤≤048 ≤050 ≤≤050

Q620 ≤≤050 ≤052 ≤052

Q690 ≤050 s̄052 ≤0田
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表 7(续〉

牌号
质量

等级

抗拉强度

Rm/MPa

下屈服强度 R。 L每 /MPa

公称壁厚 s 断后伸长率
b

A/%

冲击试验

温度/℃

吸收能量

K⒕灯≤16mm
)16mm

30 mm
)30mm

不小于 不小于

Q390

A

490  650

18
B +2o

C 0

D -20

E 一 40 2?

Q420

A

520'ˇ 680

B +20

34C

19

0

D -20

E -40 27

Q460

C

550^ˇ 720 440 17

0

34
D -20

E -⒋0 27

QsOo

C

610'ˇ 770 480 衽逛0 17

0

D —
⒛ 47

E -衽 0

Q550

C

670'ˇ 830 550 530

o

D -20 47

E 一妓0 31

Q620

C

710-88o 550

0

D -20

E -40

Q690

C

770^ˇ 9衽 o

0 55

D -20

E -40 31

食
拉伸试验时 ,如不能测定 Rd,可测定 R pcz代 替 R由 。
b如
合同中无特殊规定 ,拉伸试验试样可沿钢管纵向或横向截取。如有分歧时 ,拉伸试验应以沿钢管纵向截取

的试样作为仲裁试样。
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序号 牌号

推荐的热处理制度
廖

拉仲性能
1 钢管退火或

高温回火

交货状态

布氏硬度

HB`V

淬火 (正火 ) 回火 抗 拉

强度

R”

MPa

下屈服

强度ξ

Rd

MPa

断后

伸长率

A

%

温度

C 冷却剂
温度

C
冷却剂

第一次 笫二次 不小于 不大于

27 12Cr2Ni4 860 油 200 水、空 1 080 835 10 269

40CrNiMoA 850 油 600 水、抽 835 12

29 45CrNiM° VA 油 砝60 油 1 470 1 325 7 269

·
表中所列热处理温度允许调整范围 :淬火士15C,低 温回火±20℃ ,高 温回火±50C.
b拉
伸试验时 ,可 截取横向或纵向试样 ,有异议时 ,以 纵向试样为仲裁依据 .
,含硼钢在淬火前可先正火 ,正火温度应不高于其淬火温度 ,
d按
需方指定的一组数据交货 ,当需方未指定时 ,可按其中任一组数据交货 ,

官
含铬锰钛钢第一次淬火可用正火代替 ,
f于 280℃ ~32oC等 温淬火 .
:拉伸试验时 ,如 不能测定 Rd,可测定 R卩。2代替 R扯 。

GB/T8162-2018

表 8(续 )

54 2  倒乏E童

退火或高温回火状态交货、且壁厚不小于 5mm的 合金结构钢钢管 ,其布氏硬度应符合表 8的
规定 .

54 3  冫中±

5,431 低合金高强度结构钢钢管 ,当外径不小于 70mm,且壁厚不小于 65mm时 ,应进行纵向冲击
试验 ,其夏比 V型缺口冲击试验的试验温度和冲击吸收能量应符合表 7的规定。冲击吸收能量按一组
3个试样的算术平均值计算 ,允许其中一个试样的单个值低于规定值 ,但应不低于规定值的 70%。

5432 表 7中 的冲击吸收能量为标准尺寸试样夏比 V型缺口冲击吸收能量要求值 .当钢管尺寸不
能制备标准尺寸试样时 ,可制备小尺寸试样 ,当采用小尺寸冲击试样时 ,其最小夏比 V型缺口冲击吸
收能量要求值应为标准尺寸试样冲击吸收能量要求值乘以表 9中 的递减系数。冲击试样尺寸应优先选

择较大的尺寸。

表 9 小尺寸试样冲击吸收功递减系数

5433 根据需方要求 ,经供需双方协商 ,并在合同中注明 ,其他牌号的钢管也可进行夏比 V型缺口冲
击试验 ,其试验温度、试验尺寸、冲击吸收能量由供需双方协商确定。

10

试样规格 试样尺寸(高度×宽度)/mm 递减系数

标准尺寸 10× 10 l 00

小试样 10× 75 075

小试样 10× 5 050
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6,3 钢管的内外表面应在充分照明条仵下进行目视检查。

64 钢管其他检验项目的取样方法和试验方法应符合表 11的规定。

表 11 钢管的检验项目、取样数量、取样方法、试验方法

7 检验规则

71 检查和验收

钢管的检查和验收由供方质量技术监督部门进行 .

72 组批规则

721 钢管按批进行检查和验收。
722 若钢管在切成单根后不再进行热处理 ,则从一根管坯轧制的钢管截取的所有管段都应视为
一根。

723 每批应由同一牌号、同一炉号、同一规格和同一热处理制度 (炉次 )的钢管组成。每批钢管的数
量应不超过如下规定 :

D 外径不大于 76mm,并且壁厚不大于 3mm:400根。
b) 外径大于 351mm:50根 。
c) 其他尺寸 :200根 .
dl 剩余钢管的根数 ,如不少于上述规定的 50%时则单独列为一批 ,少于上述规定的 50%时可并
人同一牌号、同一炉号和同-规格的相邻一批中。

73 取样数量

每批钢管各项检验的取样数量应符合表 11的规定 .

74 复验与判定规则

钢管的复验与判定规则应符合 GB/T2102的规定。

8 包装、标志和质量证明书

序号 检验项 目 取样数量 取样方法 试验方法

1 化学成分 每炉取 1个试样 GB/T20066 见 61

2 拉伸 每批在两根钢管上各取 I个试样 GB/T2975 GB/T2281

3 硬度 每批在两根钢管上各取 l个试样 GB/T2311 GB/T2311

4 冲击 每批在两根钢管上各取一组 3个试样 GB/T2975 GB/T229

5 压 扁 每批在两根钢管上各取 1个试样 GB/T246 GB/T246

6 弯 曲 每批在两根钢管上各取 1个试样 GB/T24厶 GB/T244

7 超声检测 逐根 GB/T5777-2008

8 涡流检测 逐 根 GB/T7735-2016

9 漏滋检测 逐根 GB/T12606-2016

10 镀锌层 见附录 A

钢管的包装、标志和质量证明书应符合 GB/T2102的规定 .
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GB/T8162-2018

A4 镀锌层重量

A41 钢管热浸镀锌后应测量锌层重量 ,测量方法应符合 A,5的规定。钢管内外表面镀锌层单位面积
总重量应不小于 300g/m2。

A42 根据需方要求 ,经供需双方协商 ,并在合同中注明 ,可供应内外表面镀锌层单位面积总重量不小
于 500g/m2的 镀锌钢管。按镀锌层单位面积总重量 500√ m2交货时 ,允许其中一个试样的内外表面镀

锌层单位面积总重量小于 500g/m2,但 不小于 480g/mz。

A5 镀锌层的重最测定方法 (氯化锑法 )

A51 试样的准备

钢管镀锌后应进行镀锌层的重量测定 .从每批中任取 2根钢管 ,在每根钢管的一端各截取 30mm~
60mm(视规格大小决定 )长的管段作为试样 ,试样的表面不应有粗糙面和锌瘤存在。试样表面应用纯

净的溶剂如苯、石油苯、三氯乙烯或四氯化碳等洗净 ,再用乙醇淋洗 ,清水洗净 ,然后在试样两端的端面

上涂上清漆 (苯酚),并充分干燥。

A52 试验溶液的配制

将 32g三氯化锑(SbCl:)或 20g三氧化二锑 (sbz O3)溶 于 1000mL密度为 118kg/dm3以 上的盐

酸中配制成原液。试验前将 5mL原 液加到 100mL密度为 118kg/dm6以 上的盐酸里 ,作 为试验
溶液。

A53 试验程序

A531 用天平称量试样重量 ,修约到最邻近的 001g。
A532 将试样浸人试验溶液中 ,每次浸人一个试样 ,液面应高于试样。在测量过程中溶液温度应不
高于 38℃ ,

A533 当试样在溶液中氢的发生变得很少 ,且镀锌层已经消失时 ,取出试样。将试样在清水中冲洗
并用棉花或净布擦干 ,待完全干燥后再在天平上称重 ,修约到最邻近的 001g.

A53,4 试样锌层剥离后 ,应在试样端部两个互相垂直的方向上分别测量外径和内径 ,分别取其平均
值作为实际外径和内径 ,修约到最邻近的 001mm。

A535 试验溶液在能容易地去除锌层的情况下 ,可以重复使用。

A54 试验结果的计算

A541 试样的表面积按式 (A2)计算 :

A=π(D+d)九      ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A2)

式中 :

A——试样剥离锌层后的表面积 ,单位为平方米 (m2);

π——圆周率 ,取 31416;

D——试样剥离锌层后的外径 ,单位为米 (m),

d——试样剥离锌层后的内径 ,单位为米 (m)·

尼——试样的长度 ,单位为米 (m)。

14
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GB/T8162— 2018

A7,4 试验程序

A741 试样应以切割端向下 ,浸渍在溶液中的长度应不小于 100mm,在硫酸铜溶液中连续浸渍5次 。
试验过程中 ,试样及溶液温度应保持 15C~21℃ ,不应搅动。试样每次浸渍时问需持续 1min,取 出后
应立即在流动的清水中清洗 ,并用软刷将黑色沉淀物全部清理干净 ,再用软布擦干。

A742 除最后一次浸渍外 ,试样应立即重新浸人溶液。
A743 试验溶液经 ⒛ 次浸渍试样后应废弃 ,不应便用。

A,7,5 试验结果的判定

试样经过连续 5次浸渍 ,并经最后的清洗和擦干 ,不应呈现红色 (镀铜色 )。 但在距试样末端⒛ mm
以内及离溶液液面 10mm以 内部位有红色金属铜沉积除外。
如经上述试验 ,在试样上呈现红色金属铜沉积 ,其附着性可用下面方法判定 :在 1:10盐酸溶液中

浸人 15s后立即在流动的清水中擦洗 ,如其底面重现锌层 ,试样判为合格。

对红色金属铜沉积下的底面是否存在锌层有怀疑时 ,可将红色金属铜沉积刮除 ,在该处滴一至数滴

稀盐酸 ,若有锌层存在 ,则有活泼氢气产生。此外 ,也可用锌的定性试验来判定 ,即用小片滤纸或吸液管

等把滴下来的酸液收集起来 ,用氢氧化铵中和 ,使其呈弱酸性 .在此溶液中通人硫化氢 ,看是否生成白

色硫化锌沉淀来判定。

A8 镀锌层的附着力

外径不大于 603mm的 钢管镀锌后应采用弯曲试验进行镀锌层的附着力检验。试验时 ,弯 曲试
样应不带填充物 ,弯 曲半径为钢管外径的 8倍 ,弯 曲角度为 90°。试验后 ,试样不应出现锌层剥落

现象。

根据需方要求 ,经供需双方协商 ,并在合同中注明 ,外径大于 60,3mm的 钢管镀锌后可采用压扁试

验进行镀锌层的附着力检验。压扁试样的长度不小于 64mm。 试验时 ,两平板间距离为钢管外径的

3/4时 ,试样不应出现锌层剥落现象 .

A,9 镀锌层表面质量

钢管的内外表面镀锌层应完整 ,不应有未镀上锌的黑斑和气泡存在 ,允许有不大的粗糙面和局部的

锌瘤存在。

钢管镀锌后表面可进行钝化处理。

A10 镀锌前检验

钢管镀锌前应进行尺寸、外形、表面、力学性能和工艺性能检验。

A ll 试验方法

A ll1 钢管镀锌层的内外表面应在充分照明条件下进行 目视检查。
A ll2 钢管镀锌层其他检验项 目的取样方法和试验方法应符合表 A3的规定 .
16
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